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Gtosowy asystent z systemem wizyjnym
analizujagcym otoczenie jezdni

1.Natalia Mencweld, 2.Piotr Nawrocki, 3.Kacper Tutacz, 4. Marcin Rzewuski,
5. Piotr Goéral

1,2. Uniwersytet WSB Merito w Poznaniu
3. Zespot Szkot Techniczno-Elektronicznych w Kaliszu, Technikum nr. 4 im. ks. Jézefa Sieradzana
4. Zespot Szkot Elektronicznych | Licealnych w Warszawie
5. Zaktad Uktadoéw Elektronicznych | Przetwarzania Sygnatéw, Instytut Automatyki
i Robotyki, Politechnika Poznanska
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Plan prezentacj

1. Wprowadzenie

2. Przeglad metod rozpoznawania znakow
ograniczenia predkosci

3. Schemat blokowy systemu analizy otoczenia
jedni i komunikatow dzwiekowych

4. Realizacja aplikacji dla uzytkownika

5. Badania eksperymentalne
z wykorzystaniem modelu CNN: VGG-16

6. Wyniki eksperymentow
/. Whnioski | podsumowanie
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*Mayura Manawadu and Udaya Wijenayake, https://arxiv.org/abs/2404.07807
Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.
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Wirtualny asystent kierowcy
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a- zlégglsl;?z?gs:iﬁqych *Zhou, C.; Wang, L.; Yang, Y. Dialogue at the Edge of Fatigue: Personalized Voice Assistant Strategies
potrzebach in Intelligent Driving Systems. Appl. Sci. 2025, 15, 6792. https://doi.org/10.3390/app15126792
Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.
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Kierunkowskazy sterowne gtosem

Manual antiile veasturid-venot-kinyerateg dystgn
Au esenaber, Turitgurr Iindictatior System
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Ostine-Cone

ILKONESRENSS *NNOVATIVE TURN INDICATOR SYSTEM: VOICE-ASSISTED TECHNOLOGY FOR SAFER
Mobilnosé AND SMARTER DRIVING. (2025). International Journal of Next-Generation Engineering and
a' foribduarmiakuied Technology, 2(02), 1-7. https://doi.org/10.55640/ijnget-v02i02-01 "

Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.
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Rozpoznawanie pojazdow
uprzywilejowanych

rozdziel{ do-
klasy architektura ﬂgf;;gw lndggé pogotowie [
[px] | [%]

DenseNet121 96,52

EfficientNetV2B0 97,80| policja
InceptionV'3 85,02
MobileMetV3 128128 95,83

Large straz
pogotowie, MobileMetV35Sm g4 Og| POZamMa
policja, allMinimalistic '
straz pozama, ResNet50V2 893,97
straz miejska, 48=48 |81 58| straz

nieuprzywilejowane 0696 (94,00 mie|ska
224=22499 .07
EfficientNetV2B0 |336=336 98,15

448x448 98,38 WOISKO
560=560 98,26
B72=672 83,89

Il KONFERENCJA nieuprzywi- [o
Mobilnos¢ leJowane § : :
a. ;so:?z:::;egéwh *Balcerek J., Pawtowski P., Blajer G., Filipkiewicz J., Ko¢win K., Automatyczne

Warszawa, 21-22 paidziernika, 2025 r. rozpoznawanie pojazdow uprzywilejowanych 10.15199/48.2023.10.57
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Przealad metod rozpoznawania
znakow ograniczenia predkosci

Data Collection

DC L293D Motor DC
l Motor e Driver = motor
Pre-processing
Training and
CNN Model Validation Arduino
UNO

*V. K. Velpula, S. Prasad, J. Vadlamudi, S. Yechuri, G. Miriyala and M. Kumar, "Traffic Sign

| KONEERENCJA Recognition for Automated Speed Control Using Deep Learning*," 2024 2nd International Conference
Mobilnogé on Recent Trends in Microelectronics, Automation, Computing and Communications Systems

a- B (ICMACC), Hyderabad, India, 2024, pp. 703-708, doi: 10.1109/ICMACC62921.2024.10894397.
potrzebach

Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.
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CNN Output: Velocity (Target)

»/ CAN Module . Speed Governor

CNN

*A. K, L. R. Chandran and P. P K, "Intelligent Speed Regulation System Using CNN Based Traffic Sign
ILKOMEERENCA Recognition with Integrated CAN Communication," 2025 Emerging Technologies for Intelligent Systems (ETIS),
a. Mobilnoé¢  Trivandrum, India, 2025, pp. 1-6, doi: 10.1109/ETIS64005.2025.10961526.
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Zastosowanie modeli MLLM
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Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.

Action
Suggestion

Frame Extraction

Hazard Detection

car cam

. &
[’:}N—"".: Nﬁxfi;"!

frames

¢ i

Cyclist/ Pedestrian

s | & =
A Y e $§ -
g W il ) - *Abu Tami, M.; Ashqar, H.1.;
i Kyate~ ‘consiriclioh n. Elhenawy, M.; Glaser, S.;
Rakotonirainy, A. Using
‘ Multimodal Large Language
2 cross-walk, middie leftlane, right of the in the front of ego- Models (MLLMs) for
=N e s Automated Detection of
Traffic Safety-Critical Events.

Vehicles 2024, 6, 1571-1590.

https://doi.org/10.3390/vehicl
VR
10




e OSY  e 2N D) )
Wojskowa /&% oF CENTRUM WIEDZY O DOSTEPNOSCI DO TRANSPORTU f lat
& 2 - ,Jz‘<

Akademia § Ad) | MOBILNOSCI OSOB O SZCZEGOLNYCH POTRZEBACH
Techniczna %5, =&

Schemat blokowy systemu analizy
otoczenia jedni | komunikatow dzwiekowych

Serwer -
chmura
™) I N
Kamera Komputer Glosnik
J J

» Kamera - Kamera samochodowa WOLFANG 4K przednia z Wi-Fi

« Komputer - EKO MICRO MINI DELL 15 7GEN 16GB 512GB NVME W11P WIFI HDMI
» Serwer - Cloudways —Zarzgdzany Hosting w Chmurze

» Gtlosnik - Zestaw gtosnomowigecy MBG Line SP09
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Eksperymenty z modelem VGG-16

Badania doktadnosci rozpoznawania wybranych
znakow ograniczenia predkosci:

» do 30 km/h — B-33
* do 40 km/h — B-33
e do 50 km/h — B-33
» do 60 km/h — B-33
» do 70 km/h — B-33
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Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.



/‘\/‘\/&?S’ii&a%
Wojskowa /¥ Mwl-
Akademia 3

Z\

Techniczna \ ~ /

- @ CENTRUM WIEDZY O DOSTEPNOSCI DO TRANSPORTU
I MOBILNOSCI OSOB O SZCZEGOLNYCH POTRZEBACH

a. Mobilnos¢  *https://www. kaggIB(éJZ\gaﬁjfééasia12345/po|ish-traffic-signs-dataset
potrzebach 13

Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.
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| WVIDIA-SMI 558.54.15 Driver Version: 558.54.15 CUDA Version: 12.4 |
I R e e +
| GPU HName Persistence-M | Bus-Id Disp.A | Volatile Uncorr. ECC |
| Fan Temp  Perf Pur:Usage/Cap | Memory-Usage | GPU-Util Compute M. |
| | | MIG M. |
| =========================================¢========================¢======================|
| @ Tesla T4 off | ©eceeeeee:ee:04.8 Off | e |
| N/a  BOC P8 18W / 79k | 8MiB / 15368MiB | a% Default |
| | | N/A |
o o o e ¥
D T e T T T +
| Processes: |
| GPU  GI I PID Type Process name GPU Memory |
| ID ID Usage |
| mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmemmmsesssessssssememmssmmssmssssssssssssssssss—emmessosae]
| Mo running processes found |
= = = e e e e +
a. Mobilnos¢
0s6b o szczegélnych
potrzebach 14

Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.
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Podsumowanie architektury VGG-16

Layer (type) Output Shape Param #
input_layer_2 (InputLayer) ( , 224, 224, 3) e
sequential (Sequential) ( s 224, 224, 3) e
rescaling (Rescaling) ( , 224, 224, 3) e
vggle (Functional) ( s 73 7, 512) 14,714,638
global_average_ pooling2d ( » 512) e
(GlobalAveragePooling2D)

dropout (Dropout) ( » 512) e
dense (Dense) ( s 5) 2,565

Total params: 14,717,253 (56.14 MB)
Trainable params: 2,565 (1©.82 KB)
Non-trainable params: 14,714,688 (56.13 MB)
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Wykres doktadnosci rozpoznawania
dla zbioru uczacego | waliadacyjnego

Training and validation accuracy

0.9 +

0.8

aCcuracy
=
|
L

0.6 1
0.5 + .
— ftrain
validation
I KONFERENCJA T T T T T
Mobilno&é 0 2 4 6 8
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Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.
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Wyniki doktadnosci na zbiorach:
uczacy, walidacyjny, testowy

Doktadnos¢ [%]

m uczacy walidacyjny testowy
“ 76,68 88,89 70,83
— 78,09 88,89 64,58
“ 79,62 91,11 77,08
“ 83,99 95,56 89,58
“ 80,59 93,33 85,41
79,79 91,56 77,50
doktadnosé
& sxbomion .

Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.
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Whioski | podsumowanie

» Wyniki badan eksperymentalnych
z wykorzystaniem modelu VGG-16 daty wyniki na
poziomie 77,50 % dla zbioru zdjec testowych

» Uzyskana doktadnoscC wynika z ztozonosci
zastosowanego zbioru zdjec wykonanych
w réznych porach dnia, przy roznym
nastonecznieniu.

* Przedstawione rozwigzanie asystenta gtosowego
moze komunikowac rozpoznany obiekt oraz byc
wyposazane w dowolne algorytmy analizujgce
otoczenie drogi
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Dziekujemy za uwage
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Warszawa, 21-22 pazdziernika, 2025 r.
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